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 نیو سنگ یانقره-دیسف یفلز میاست.  رن ۷۵ یعدد اتم یو دارا Reاست که نشانه آن  یاز عناصر جدول تناوب یکی  ومیرن 

 شیاستخراج و پالا قیز طرشباهت دارد و ا Tc میو تکنسMnبه منگنز  یاز گروه فلزات واسطه است و از نظر ظاهر

 یغرب یدر اروپا نیکشف شد از رود را ۱۹۲۵عنصر که در سال  نی. نام اشودیم دیتول بدنیمس و مول یمعدن یهاسنگ

 است. برگرفته شده

 

 

 

 

 

 

 

از کاربردهای متعدد ترکیبات رنیوم به عنوان کاتالیزورها تا ساخت ابر آلیاژها میتوان اشاره کرد. اما از مهمترین ویژگی 

این ترکیبات است که توجه بسیاری از دانشمندان را به خود معطوف  1های ترکیبات رنیومی، خواص فتوشیمایی و فتوفیزیکی

 . [1]کرده است

در سیاره ما محسوب میشوند. نقش حیاتی نور در  های فوتوفیزیکی و فتوشیمیایی مهمترین عوامل برای زنده ماندنپدیده

که خواص فتوفیزیکی و فتو شیمیایی ترکیباتی   بیولوژی و علم مواد و حیاتی بودن انرژی خورشید برهمگان آشکار است.

با حالت برانگیخته طولانی از خود نشان میدهند در اپتوالکترونیک و تجهیزات نوری کاربرد گسترده ای دارند. در بین 

های دی آمینی آن بعنوان سنسورها، فلزی رنیوم از جایگاه ویژه ای برخوردارند که کمپلکس-ترکیبات شیمیایی، ترکیبات  آلی

 . ]2[و ... بکار میروند 4، رادیوتراپی3، تصویر برداری زیستی2ای نوریدیوده

های جدیدی از ترکیبات رنیوم با لیگاند دی آمینی جدید سنتز شد و همچنین برای اولین بار در این دوره تحقیقاتی، کمپلکس

ها مورد مطالعه خواص فتوفیزیکی آن های رنیومی با فسفین اکسیدها با بازده کوانتومی بالا تهیه و شناسایی شد وکمپلکس

های تغییرپذیر سنتز شد که دارای نشر قرمز هستند و دیدگاه جدیدی در های رنیومی با گروهقرار گرفت. در نهایت کمپلکس

، های مختلف مانند اسپکتروفتومتر نوریعلم ترکیبات رنیوم ارائه گردید. علاوه بر سنتز و شناسایی ترکیبات، کار با دستگاه

افزارهایی مانند ماورابنفش و دستگاه لیزر نیمه عمر فرا گرفته شد. نرم-، دستگاه طیف سنج نور مرئیUvدستگاه ماکرویو و 

OLEX2 ،Origin  وMmass .آموزش داده شد 

 

 کربوکسیلیک-سنتز و تهیه لیگاند دی آمینی

تری آزید . این لیگاند از دو بخش (1شمای ) انجام شددر بخش اول پروژه سنتز لیگاند دی آمینی با زنجیره بلند کربوکسیلی 

 شدند.لیک به یکدیگر متصل مییمشتق میشد که طی فرآیند ک پیریدین و اسیتیلن کربوکسیلیک

                                                             
1 Photophysical and photochemical 
2 OLED 
3 Bio imaging 
4 Radiopharmaceuticals 



 

 

 مراحل سنتز کمپلکس رنیوم تری سیکلوفسفین اکسید -1شمای 

وبروموپیریدین در حلال اتانول  2، سدیم آسکوربیک)TMEDA(1ابتدا تری آزید سدیم با سولفات مس، تترامتیل اتیل دی آمین

برای این   (NMRهای رزونانس مغناطیسی هسته )شود. بررسیبدون هوا واکنش داده و ترکیب تری آزیدپیریدین تهیه می

 سنتز شدن این ترکیب است.  نشان داده شده است و حاکی از 1ترکیب در شکل 

 

 

 کربوکسیلیک-کمپلکس رنیومی با لیگاند دی آمینی NMR: 1شکل 

 

 

                                                             
1 Tetra methyl ethylene diamine 
2 Ascorbic sodium 



 های رنیومی حاوی فسفین اکسیدسنتز کمپلکس

های که حاوی گروه 2شمای  های رنیومی سنتز شدندکمپلکس 1در بخش دوم پروژه ، با لیگاندهای فنانترولین و نئوکوپرن

  فسفین اکسید هستند.

 

 

 

 

 

 

 مراحل سنتز کمپلکس رنیوم تری سیکلوفسفین اکسید -2شمای 

 

 

 

 

 

 

 

 کمپلکس رنیوم تری سیکلوفسفین اکسید: ساختار کریستالی 2شکل 

 

 

 کمپلکس رنیوم تری سیکلوفسفین اکسید ESI-Mass:3شکل 

 

                                                             
1 Neocuproine 



ند خواص فتوفیزیکی این ترکیبات مورد بررسی قرار گرفت. این ترکیبات در حالت جامد و محلول دارای نشر قوی هست

ا در هها نشان داده شده است. نیمه عمر طولانی و افزایش نشر آنطیف برانگیختگی و نشری آن 5( که در شکل 4)شکل 

 (.1تایی هستند )جدول3های وع نشرکنندهدهد که این ترکیبات از نمحیط بدون اکسیژن، نشان می

 

 (سمت راست( نشر در حالت جامد)چپسمت : نشر در حالت محلول)4شکل 
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 : طیف برانگیختگی و نشری ترکیبات رنیوم فسفین اکسیدها5شکل 

 

 های رنیومی فسفین اکسید در حالت محلولهای فتوفیزیکی کمپلکس: داده1جدول 

 

 های رنیومی فسفین اکسید در حالت جامدهای فتوفیزیکی کمپلکس: داده1جدول 

 



 ترانس 1های رنیومی با دو گروه تغییرپذیرسنتز کمپلکس

ادرند با دیگر ها قهای شیمیایی برخوردارند. این گروهای در واکنشهایی که حاوی لیگاندهای تغیرپذیر باشند از اهمیت ویژهکمپلکس

استونیتریل اشاره  توان به گروههای تغییرپذیر میجایگزین شوند و ترکیبات متفاوتی با خواص متفاوت ایجاد کنند. از جمله گروهها گروه

رکیبات حاوی شوند. بنابراین در قسمتی از پروژه سنتز تکرد که ترکیبات حاوی این گروه به عنوان ترکیبات جالبی در شیمی مطرح می

ارای نشر قرمز بار دو گروه استونیتریل در موقعیت ترانس نسبت به یکدیگر قرار گرفته و دام شد که برای اولینگروه استونتیریل انج

 باشند.می

یل در موقعیت های استونیترکه در به جایگزین شدن گروه (6)شکل یووی استفاده شد -برای سنتز این قبیل ترکیبات از دستگاه ماکروویو

 کرد.ترانس کمک می

 

  

 

 

 

 

 

  یووی-دستگاه ماکروویو :6شکل 

-ابتدا کمپلکس رنیوم با لیگاند دی آمینی تهیه شد، سپس کلرو را با یک گروه استونیتریل جایگزین کرده و با کمک دستگاه ماکروویو

 350سیلسیوس و توان درجه 85ساعت در دمای  6یووی، گروه استونیتریل دوم در موقعیت ترانس قرار گرفت. این واکنش به مدت 

 (.3وات انجام گرفت )شمای 

 

 مراحل سنتز کمپلکس رنیوم با دو گروه استونیتریل -3شمای 

شود، ترکیبی که دارای یک گروه استونیتریل باشد زرد رنگ و دارای نشر سبز است اما بعد از اینکه حاوی دو گروه استونیتریل می

 نشان داده شده است.  7ساختار کریستالی این ترکیب در شکل  (.6شود )شکل قرمز و نشر آن نیز قرمز میرنگ آن 

های بیشتر با لیگاند دی آمینی دیگری همین مراحل تکرار شد و مجددا ترکیب رنیوم با دو گروه استونیتریل سنتز شد برای بررسی

 (.4)شمای 

                                                             
1 Labile 

MW,UV 



 

 

 و دی پیریدین مراحل سنتز دی استونیتریل رنیوم با لیگاند متفاوت -4شمای 

 

 

 

 کمپلکس دی استونیتریل رنیم ساختار کریستالی : 7شکل       

ناحیه قرمز رخ های بالاتر و در جایی به طول موجهای ترانس، جابهنشان میدهد که به علت حضور گروه اتطیف نشری این ترکیب

دهد می (.8) شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دی استونیتریل و دی پیریدین: طیف برانگیختگی و نشری ترکیبات 8شکل 
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 نتیجه گیری:

جالبی از خود نشان بسیار  ی های رنیوم سنتز شد که خواص فتوفیزیکاز کمپلکس جدیدی ترکیبات ماهه ۶تحقیقاتی  این دوره در طول 

ر حال حاضر شد. د معرفیدیدگاه جدیدی از شیمی ترکیبات رنیوم  ،بات رنیومیبا سنتز ترکیبات دی استونیتریلی ترکی دادند. همچنین

 در حال انجام است.  ISI معتبر مجله هایکارهای تکمیلی جهت چاپ دو مقاله در 
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